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La presente invention conceme de maniere generate une lentille 
optique, notamment une lentille ophtalmique, dont une face principale 
comporte un revetement temporaire de protection, lui-meme revetu d'un film 
electrostatique pelable. 

Une lentille optique, notamment une lentille ophtalmique resulte d'une 
succession d'operations de moulage et/ou de surfacage / polissage qui 
determinent la geometrie des deux surfaces optiques convexe et concave de 
la lentille, puis de traitements de surface appropries. 

La derniere etape de finition d'une lentille ophtalmique est ('operation 
de debordage qui consiste a usiner la tranche ou la peripherie de la lentille 
de facon a la conformer aux dimensions requises pour adapter la lentille a la 
monture de lunette dans laqueile elle est destinee a prendre place. 

Le debordage est realise generalement sur une meuleuse comprenant 
des meules diamantees qui effectuent I'usinage tel que defini ci-dessus. 

La lentille est maintenue, lors de cette operation, par des organes de 

blocage intervenant axialement. 

Le mouvement relatif du verre par rapport a la meule est controle, 
generalement numeriquement, afin de realiser la forme souhaitee. 

Comme cela apparatt, il est tout a fait imperatif que la lentille soit 
fermement maintenue lors de ce mouvement. 

Pour cela, avant I'operation de debordage, on effectue une operation 
de glantage de la lentille, c'est a dire que Ton vient positionner sur la surface 
convexe de la lentille un moyen de maintien ou gland. 

Un patin de maintien, tel qu'une pastille autocollante, par exemple un 
adhesif double face, est dispose entre le gland et la surface convexe de la 
lentille. 

La lentille ainsi equipee est positionnee sur l'un des organes axiaux de 
blocage precites, le second organe de blocage axial venant alors serrer la 
lentille sur sa face concave par Pintermediaire d'une butee, generalement en 

Lors de I'usinage. un effort de couple tangeniiel est qenere sur la 
i^ntilie a 'Tiiii hBui c o J-ii ius«r unc rotation dc \z i:nti!lo par rsppcrt su jlsnd 
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Les lentilles ophtalmiques de derniere generation comportent le plus 
souvent une couche exterieure organique ou minerale qui modifie I'energie 
de surface, par exemple des revetements hydrophobes et/ou oleophobes 
antisalissures. 

II s'agit le plus souvent de materiaux de type fluorosilane qui diminuent 
I'energie de surface afin d'eviter Padherence de souillures grasses qu'il est 
ainsi plus facile d'eliminer. 

Ce type de revetement de surface peut etre d'une efficacite telle que 
I'adherence a I'interface patin/surface convexe peut s'en trouver alteree, ce 
qui rend difficile des operations de debordage satisfaisantes, en particulier 
pour des lentilles en polycarbonate dont le debordage genere des efforts 
beaucoup plus importants que pour les autres matieres. 

La consequence d'une operation de debordage mal menee est la 
perte pure et simple de la lentille. 

C'est pourquoi II est avantageux de deposer sur la couche exterieure 
une couche protectrice temporaire de preference, conferant une energie de 
surface au moins egale a 15 mJ/m 2 , notamment une couche de fluorures, 
oxydes, hydroxydes metalliques, en particulier une couche protectrice de 
MgF 2 , tel que cela est decrit dans la demande de brevet francais n° 0106534, 
ou encore d'une encre de marquage ou d'une resine constituant le liant de 
ces encres de marquages. 

Les lentilles optiques, notamment ophtalmiques, comprenant le cas 
echeant un ou plusieurs revetements fonctionnels classiques tels qu'un 
revetement de primaire favorisant I'adhesion d'autres couches fonctionnelles, 
un revetement anti-abrasion et un revetement anti-reflet, et comportant un 
revetement de surface hydrophobe et/ou oleophobe, notamment anti- 
salissure, lui-meme recouvert au moins partiellement par un revetement 
temporaire de protection notamment favorisant I'operation de debordage 
sont chacune stockees et distributes dans des pochettes en papier pourvues 
interieurement d'un revetement de protection. Les pochettes contenant 
chacune une lentille peuvent etre empilees les unes sur les autres lors du 
stockage ou de Pexpedition. 

On a constate que du fait de frottements, ou meme de simples 
pressions, lors du stockage ou de la manipulation de ces lentilles, y compris 
dans leurs pochettes respectives, il apparaissait une degradation du 
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revetement temporaire de protection, notamment des revetements 
comportant une couche externe en fluorure metallique et tout 
particulierement en MgF 2 , pouvant aller jusqu'a une perte d'adherence avec 
te patin de maintien lors de ['operation de debordage. Cette degradation peut 
5 s'apprecier visuellement, notamment dans le cas d'une couche externe de 
MgF 2 , par I'apparition sur la couche externe de protection temporaire de 
marbrures visibles a I'ceil nu. 

Le brevet americain 5,792,537 decrit la protection de marques 
effagables imprimees sur la surface d'une lentille optique durant I'operation 
10 de meulage de cette lentille par masquage des marques au moyen d'un 
ruban adhesif. Le ruban adhesif peut etre un film electrostatique tel qu'un film 
vinylique fortement plastifie. 

La presente invention a done pour objet de fournir une lentille optique, 
notammeni ophtalmique, comportant un rev§tement protecieur externe, 
is degradable mecaniquement par frottement et /ou contact qui est protege 
contre une telle degradation, notamment lors du stockage et/ou de la 
manipulation de la lentille. 

Selon I'invention, la lentille optique comporte un revetement protecteur 
externe, temporaire, recouvrant au moins partiellement la lentille et 
20 comprenant au moins une couche exterieure degradable mecaniquement par 
frottement et/ou contact, a I'exception d'une couche exterieure en oxyde 
metallique et/ou hydroxyde metallique directement en contact avec une 
couche sous-jacente contenant du fluorure de magnesium et se caracterise 
par le fait que la couche exterieure du revetement protecteur externe, 
25 temporaire, est recouverte par un film pelable adherant electrostatiquement a 
la couche exterieure. 

Selon un mode de realisation prefere de ttnvention, la couche 
exterieure est en un materiau choisi parmi les fluorures metalliques et leurs 
melanges, les oxydes metalliques et leurs melanges, les hydroxydes 

->o rc-iAtollirtt toe <qt Isnirc rpalonru^e }ag mo|ann^ r\& f\&\ IV nil nil !^ fiP HPS 

fluorures, o>;ydes et hydroxydes metalliques. les encres de marquage de 
!"/n tilles cDiiciuss si \bs racing •-onstilu^ni: \i li^nt d-2 cos :ncr_s d = 



De preference encore, la couche exterieure du revetement protecteur 
externe, temporaire est constitute d'un fluorure metaliique, d'un oxyde 
metaliique ou d'un hydroxyde metaliique. 

Dans la presente demande, le terme ° lentille " designe une lentille en 
verre organique ou mineral, traitee ou non, selon qu'elle comporte un ou 
plusieurs revetements de nature diverse ou qu'elle reste nue. 

Lorsque la lentille comporte un ou plusieurs revetement(s) de surface, 
('expression " deposer une couche sur la lentille " signifie que I'on depose 
une couche sur le revetement exterieur de la lentille. 

Les energies de surface sont calculees selon la methode Owens- 
Wendt decrite dans la reference suivante : " Estimation of the surface force 
energy of polymers" Owens D.K., Wendt R.G. (1969) J. APPL. POLYM 
SCI,13,1741-1747. 

Les lentille optiques de ('invention comportent en general un 
revetement de surface hydrophobe et/ou oleophobe et preferentiellement 
comportent a la fois un revetement de surface hydrophobe et/ou oleophobe ' 
depose sur un revetement anti-reflets mono ou multicouche. 

En effet, les revetements hydrophobes et/ou oleophobes sont 
generalement appliques sur des lentilles comportant un revetement anti- 
reflets, en particulier en matiere minerale, afin de reduire leur tendance 
marquee a la salissure, par exemple vis a vis des dep6ts graisseux. 

Comme indique precedemment, les revetements hydrophobes et/ou 
oleophobes sont obtenus par application, generalement sur la surface du 
revetement anti-reflets, de composes diminuant I'energie de surface de la 
lentille. 

De tels composes ont ete largement decrits dans Part anterieur, par 
exemple dans les brevets US-4410563, EP-0203730, EP-749021, EP- 
844265, EP-933377. 

Des composes a base de silanes porteurs de groupements fluores, en 
particulier de groupement(s) perfluorocarbone ou perfluoropolyether, sont le 
plus souvent utilises. 

A titre d'exemples, on peut citer des composes de silazane, de 
polysilazane ou de silicone comprenant un ou plusieurs groupements fluores 
tels que ceux cites precedemment. 
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Un procede connu consiste a deposer sur le rev§tement anti-reflets 
des composes porteurs de groupements fluores et de groupements Si-R , R 
representant un groupe —OH ou un precurseur de celui-ci, 
preferentiellement un groupe alcoxy. De tels composes peuvent effectuer, a 
5 la surface du revetement anti-reflets, directement ou apres hydrolyse, des 
reactions de polymerisation et/ou reticulation. 

L'application des compos6s diminuant I'energie de surface du verre 
est classiquement effectuee par trempe dans une solution dudit compose, 
par centrifugation ou par depot en phase vapeur, notamment. Generalement, 
10 le revetement hydrophobe et/ou oleophobe a une epaisseur inferieure a 10 
nm, et mieux encore inferieure a 5 nm. 

L'invention est mise en ceuvre preferentiellement sur des lentilles 
comportant un revetement de surface hydrophobe et/ou oleophobe conferant 
une energie de surface inferieure a 14 mJoules/m 2 et mieux encore inferieure 

15 ou egale a 12 mJ/m 2 . 

Le revetement protecteur temporaire elevera generalement I'energie 
de surface de la lentille jusqu'a une valeur d'au moins 1 5 mJouies/m 2 . 

II peut etre applique sur une zone couvrant la totalite d'au moins une 
des deux faces du verre ou uniquement sur la zone destinee a recevoir le 
20 contact du patin de maintien de la lentille. 

Plus precisement, il est d'usage de deposer le patin de maintien, 
associe au gland, sur la face convexe de la lentille. On peut done couvrir 
avec le revetement protecteur la totalite de la face convexe ou, 
alternativement, uniquement une zone centrale de la face convexe, en 
25 utilisant un masque ou toute autre technique appropriee. 

Le depot peut couvrir uniformement la zone correspondante, e'est a 
dire qu'il presente une structure continue, mais il peut aussi presenter une 
structure discontinue, par exemple prendre la forme d'une trame. 

Dans ce cas, on forme un depot intermittent, dont la surface reste 

Les depots a structure discontinue peuvent etre ohtenus par 



6 



revetement protecteur et le patin de maintien soit suffisante pour assurer 
Padhesion de la lentille au patin. 

G§neralement, le revetement temporaire de protection recouvre au 
moins 15 %, de preference au moins 20 %, mieux au moms 30 %, mieux 
5 encore au moins 40%, et de preference la totalite de la surface de la lentille 
sur laquelle on vient faire adherer le patin, c'est-a-dire generalement la face 
convexe de la lentille. 

A la suite du depot du revetement protecteur externe, temporaire, on 
obtient une lentille apte au debordage. 
io C'est a dire qu'apres debordage selon le precede de Pinvention, le 

verre presentera les dimensions requises pour convenablement s'inserer 
dans la monture qui lui est destinee. 

Plus pr^cisement, ce resultat est obtenu lorsque le verre, lors de 
Poperation de debordage, subit un desaxage maximum de 2°. 
15 Une aptitude au debordage optimale correspond a un verre dont le 

desaxage est inferieur ou egal a 1 °. 

Le revetement protecteur externe, temporaire, peut etre constitue de 
tout materiau permettant d'elever Penergie de surface de la lentille a 
proprietes hydrophobe et/ou oleophobe et susceptible d'etre elimine lors : 
20 d'une operation ulterieure subsequente a Petape de debordage. 

Bien evidemment, le materiau doit etre tel qu f il n'altere pas :? 
definitivement les proprietes de surface du revetement hydrophobe et/ou < 
oleophobe et qu'apres Pelimination de celui-ci , les proprietes optiques et de 
surface de la lentille sont globalement identiques a celles que la lentille 
25 poss§dait avant le depot du revetement protecteur temporaire. 

Preferentiellement, le rev§tement protecteur externe, temporaire, 
comporte une couche exterieure minerale, et particulierement un fluorure ou 
un melange de fluorures metalliques, un oxyde ou un melange d'oxydes 
metalliques ou un hydroxyde metallique ou un melange d'hydroxydes 
30 metalliques ou encore un melange de ces fluorures, oxydes et hydroxydes. 

Comme exemple de fluorures, on peut citer le fluorure de magnesium 
MgF2, de lanthane LaF 3 , d'aluminium AIF3 ou de cerium CeF 3 . 

Des oxydes utilisables sont les oxydes de magnesium (MgO), de 
calcium (CaO), de titane (Ti0 2 ), d'aluminium (A1 2 0 3 ), de zirconium (Zr0 2 ), ou 
35 de praseodyme (Pr203). 
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Des melanges d'alumine et d'oxyde de praseodyme sont 
recommandes. 

Un materiau commercial particulierement recommande est le PAS02 
de la societe Leybold. 
5 Comme exemple d'hydroxydes metalliques, on peut citer Mg(OH) 2) 

Ca(OH) 2 et AI(OH) 3 , de preference Mg(OH) 2 . 

Le materiau particulierement prefere est MgF 2 . 

La couche protectrice peut etre depos^e par tout precede classique 
convenable. 

10 Generalement, les revetements anti-reflets, hydrophobe et/ou 

oleophobe ont ete deposes par evaporation, dans des cloches a vide et il est 
souhaitable de deposer la couche protectrice temporaire par la meme 
technique, ce qui permet d'effectuer I'ensemble des operations a la suite, 
sans manipulation excessive des lentilles entre les etapes. 

is Lorsqu'il est constitue d'une matiere minerale, Pepaisseur du 

revetement protecteur est preferentiellement inferieure ou egale a 50 nm, et 
generalement de 1 a 50 nm, et mieux encore de 5 a 50 nm. 

D'une maniere generate, si Pepaisseur du revetement protecteur est 
trap faible, on risque de modifier insuffisamment Penergie de surface. 

20 Si, au contraire, Pepaisseur du revetement protecteur est trop elevee, 

en particulier pour les revetements essentiellement mineraux, les inventeurs 
ont trouve qu'H risque d'apparattre des contraintes mecaniques au sein du 
revetement, ce qui peut etre prejudiciable aux proprietes attendues. 

De preference, et tout particulierement lorsque le revetement 

25 protecteur est depose sur la totalite d'une des faces de la lentille, le materiau 
presente un certain degre de transparence permettant d'effectuer sur la 
lentille des mesures classiques de puissance par un frontofocometre. 

Ainsi done la lentille selon ('invention presente de preference une 
transmission d'au moins 18 %, de preference au moins 40% selon la norme 

En alternative s.u:: maieriain? de nature minerals pracedemmeni cife.. 




Les epaisseurs requises peuvent alors varier de 5 a 1 50 micrometres. 

Des resines de type alkyde sont particulierement conseillees. 

Comme indique precedemment, le revetement protecteur exteme, 
temporaire peut etre monocouche ou multicouche, en particulier bicouches. 
5 Les couches peuvent etre toutes de nature minerale ou encore a la 

fois de nature minerale et organique. Dans ce dernier cas, de preference la 
couche organique est deposee sur la couche minerale de faible epaisseur (5 
a 200nm) et peut etre d'epaisseur beaucoup plus elevee, typiquement de 0,2 
a 10 pm. 

io Comme indique precedemment, le revetement protecteur externe, 

temporaire, est m§caniquement degradable par frottement et/ou contact Par 
mecaniquement degradable par frottement et/ou contact selon Pinvention, on 
entend un revetement qui est elimine apres avoir ete soumis a un essuyage 
a sec consistant a effectuer 5 aller-retours sur la zone d'essuyage avec un 

15 tissu Wypall L40® de la societe KIMBERLY-CLARK, en maintenant une < 
pression de 3 kg/cm 2 . 

L'invention est particulierement utile pour recouvrir les revetements ' 
protecteurs externes temporaires fragiles, c'est-a-dire qui sont elimines apres 
avoir ete soumis a un essuyage a sec consistant a effectuer 5 aller-retours * 

20 sur la zone d'essuyage avec le tissu Wypall precedemment cite en ; 
maintenant une pression de 60 g/cm 2 . ^ 

La suite de la description se refere a la figure 1 qui represente une 
lentille ophtalmique pourvue d'un revetement protecteur externe, temporaire 
et d'un film electrostatique pelable selon une realisation de Pinvention. 

25 Selon Pinvention le revetement protecteur externe, temporaire, est 

recouvert par un film pelable adherant electrostatiquement a la surface du 
revetement (film electrostatique pelable). 

Ces films electrostatiques pelables sont connus en eux-memes et sont 
des films souples en matiere plastique, de preference en poly(chlorure de 

30 vinyle) (PVC), ayant une teneur elevee en plastifiant, c'est-a-dire d'au moins 
20% en poids, de preference d'au moins 30 % en poids et typiquement de 30 
a 60 % en poids. 

Les films electrostatiques pelables selon Pinvention ont une epaisseur 
variant generalement de 100 a 200 pm, typiquement de Pordre de 150 pm. 
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Un film electrostatique pelable en PVC (epaisseur de 150 pm) 
contenant 36 % en poids de plastifiant est commercialise par la societe JAC 
sous la reference STICK 87015. Un autre film utilisable commercialise par la 
meme societe est celui reference sous le n°87215. 

5 Ces films electrostatiques sont generalement sous forme de feuilles, 

format A4, dans lesquelles on peut decouper la portion voulue pour assurer 
la protection du revetement. 

On peut prevoir sur cette partie une languette de prehension 
s'etendant au-dela du bord de la lentille pour faciliter le pelage du film. 

10 De fagon surprenante, on a trouve que de tels films de protection 

peuvent etre otes de la surface de la lentille sans endommager le revetement 
protecteur temporaire malgre Textreme sensibilite de celui-ci aux 
degradations par frottement et par contact, et tout particulierement un 
revetement temporaire de nature minerale, d'epaisseur egale ou inferieure a 

15 50 nm, et en particulier dans le cas d'un revetement en MgF 2 . 

En se referant a la figure 1, on a represents une lentille ophtalmique 1, 
par exemple a base de CR39® (copolymere de diethyleneglycol 
bisallylcarbonate), dont la face convexe est revetue d'un revetement 
hydrophobe et/ou ol6ophobe (par exemple perfluore) et d'un revetement 

20 protecteur externe, temporaire (par exemple une couche de MgF 2 ). 

Selon Invention, la partie centrale du revetement protecteur externe 
temporaire est recouverte par un film pelable electrostatique 2 comportant 
une partie principale 3 de forme generale circulaire et une languette de 
prehension 4 s'etendant depuis la circonference de la partie centrale 3 au- 

25 dela du bord de la lentille 1 . 

Cette languette 4 permet de retirer facilement le film pelable 2 sans 
risque de deterioration du revetement protecteur externe, temporaire. 

La lentille selon Pinvention peut etre soumise a une operation de 
debordage tout a fait classique, excepte qu'il faut effectuer, avant le 

30 dabcrdagc, !c rstrsit du film cjleouusLcitique peiabie ei, en etape Tinale, une 
operation d'elimination du revstcmsnt protecteur temporaire. 
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L'etape d'eiimination en milieu liquide est de preference effectuee par 
une solution d'eau savonneuse ou par un alcool tel que Talcool isopropylique. 
Une solution acide peut egalement etre utilisee, en particulier une solution 
d'acide orthophosphorique, a des molarites pouvant varier de 0,01 a 1 N. 
5 La solution acide peut egalement comprendre des agents tensioactifs, 

anioniques, cationiques, ou amphoteres. 

La temperature a laquelle est men6e I'etape d'eiimination est variable, 
mais generalement, on precede a temperature ambiante. 

Uelimination de revetement protecteur temporaire peut egalement etre 
10 favorisee par action mecanique, preferentiellement par utilisation d'ultrasons. 

Pour I'elimination par essuyage a sec on utilisera de preference un 
tissu WYPALL 40® commercialise par la societe Kimberly-Clark. 

Apres Ie traitement avec le milieu liquide tel que la solution acide, 
Pessuyage a sec ou la combinaison des deux, I'etape d'eiimination peut 
is comprendre une etape de nettoyage par une solution aqueuse de pH 
sensiblement egal a 7. 

A la fin de Tetape d'elimination de la couche protectrice temporaire, la 
lentille presente des caracteristiques optiques et de surface du meme ordre, 
voire quasiment identiques a celles de la lentille initiate, notamment 
20 comportant Ie revetement hydrophobe et/ou oleophobe. 

L'invention concerne egalement un precede de debordage d'urte 
lentille optique, notamment ophtalmique comprenant les etapes suivantes : v * 

- prendre une lentille optique ; 

- oter le film pelable electrostatique pour mettre a nu la couche 
25 exterieure mecaniquement degradable ; 

- disposer la lentille optique dans un dispositif de debordage 
comportant un patin de maintien, de sorte que le patin de maintien 
adhere a la couche exterieure mecaniquement degradable ; 

- proceder au debordage de la lentille optique ; 
30 - enlever le revetement protecteur temporaire ; et 

- recuperer la lentille optique finale debordee. 



35 
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Exemple 1 

Les depots sont effectues sur des substrats qui sont des verres 
ophtaimiques Orma® 15 Supra , a base de CR39®, puissance -2,00 
5 dioptries, de diametre 65 mm, comportant, sur leurs deux faces, un 
revetement anti-abrasion de type polysiloxane. 

1-1 Description du traitement des substrats 

10 La machine de traitement sous vide utilisee est une machine Balzers 

BAK760 equipee d'un canon a electrons, et d'un canon a ions de type « End 
Hail » Mark2 Commonwealth et d'une source d'evaporation a effet Joule. 

Les verres sont places sur le carrousel, face concave exposee vers 
les sources d'evaporation et le canon a ions. 
15 On effectue un pompage jusqu'a Tobtention d'un vide secondaire. 

On active la surface des substrats en la bombardant par un faisceau 
d'ions argon a I'aide du canon a ions Mark 2. 

Ensuite, apres interruption du bombardement ionique, on procede a 
une evaporation successive, avec ie canon a electrons, de 4 couches 
20 optiques anti-reflets haut indice de refraction (HI), bas indice de refraction 
(Bl), haut indice de refraction (HI), bas indice de refraction (BI) : 
Zr02/Si02/Zr02/Si02. 

On depose une couche de revetement hydrophobe et oleophobe par 
evaporation d'un produit de marque Optooi DSX ( compos§ comprenant des 
25 motifs perfluoropropylene), commercialise par la societe DAfKIN. 

L'epaisseur du revetement hydrophobe et oleophobe obtenu est de 2 
a 5 nm. 

Finalement, on procede ensuite au depot par evaporation de la 
couche protectrice externe, temporaire. 

30 Ls rnatdriau dcpcoo est un cofujjuse de fomiule fvlgFo, de 

granulometrie 1-2,5 mm, commercialism par la Societe Merck. 
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Ensuite, on procede au rechauffage de 1'enceinte et remise a 
I'atmosphere de la chambre de traitement. 

Les verres sont alors retournes et leur face convexe orientee vers la 
zone de traitement. La face convexe est traitee de maniere identique a la 
face concave (en reproduisant les etapes decrites ci-dessus). 

La moitie des verres traites sont mis en pochette sans aucune 
protection. 

Orma 15 Supra, puissance -2.00 dioptries, 
65 mm 
1 5 verres 

Landouzy / Papier Fabrik Lahnstein 



Reference des verres ... 

Diametre 

10 Quantite 

Reference des pochettes 



1-1 Pose des films electrostatiaues 

15 Sur les 15 autres verres, on pose, manuellement, au centre de; la 

surface convexe des verres, un film electrostatique de diametre 38 mm avec 
languette comme represents a la Figure 1 . 

Les verres sont ensuite mis dans des pochettes Landouzy / Papier 
Fabrik Lahnstein. 

20 

Reference des verres : Orma 15 Supra, -2,00 dioptries, 

Diametre : 65 mm V. 

Quantit6 : 15 verres 

Fournisseur des films electrostatiques : Societe Sericom - Plastorex, 

25 fabricant JAC. 

Matiere : pvc 

Epaisseur du film : 150 pm 



1-3 Stockaaedes verres 



Les 15 verres sans film et les 15 verres + film electrostatique, dans 
les pochettes, sont placees verticalement, par rangee de 30 verres (stockage 
standard) dans des boTtes en carton et sont stockes pendant 4 mois, dans un 
local non regule ni en hygrometrie, ni en temperature. 
35 La pression substrat / pochette est d'environ 200 grammes. 
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1-2 Retrait des films electrostatiaues et contrdle des verres 

Apres 4 mois de stockage, tous les verres sont sortis des pochettes, 
et les films electrostatiques sont « decolles » manuellement en tirant sur la 
languette. 

Les verres sont controles sous lampe Waldmann . L'integrite de la 
couche protectrice est controlee visuellement en reflexion. 

Lorsque la couche protectrice est intacte, son reflet est de couleur 
bleue et uniforme sur toute la surface. 

Lorsque la couche protectrice est degradee, son reflet est non 
uniforme : les defauts sont de tailie superieure a 1mm de diametre. 

Les verres sont ensuite soumis a une operation de debordage. 

On note si ie debordage s'effectue correctement (aucune perte 
d'adherence du patin de maintien). 





Verre traite 
sans film electrostatique 


Verre traite + 
film electrostatique 


Controle visuel, en 
reflexion, sous 
lampe Waldmann 


La couche protectrice 
temporaire est partiellement 
abtmee, voire totaiement 
effacee au centre du verre. II y 
a eu transfert de la couche 
protectrice temporaire dans le 
coussinet de la pochette 


Apres retrait du film, la 
couche protectrice 
temporaire est intacte 
(reflets bleus 
uniformes). 


Adherence du patin 
de maintien Iors du 
debordage 


Mauvaise adherence du patin 
de maintien 


Bonne adherence du 
patin de maintien 



14 



1-1 Pose des films electrostatiques et mise en pochette 

15 verres sont mis en pochette sans aucune protection. 

Reference des verres : polycarbonate, puissance -2.00 

5 dioptries, diametre 70 mm 

Quantite : 15 verres 

Fournisseur des pochettes : Schock / Papier Fabrik Lahnstein Schock 

Sur les 15 autres verres, on pose, manuellement, au centre de la 
10 surface convexe des verres un film electrostatique de diametre 38 mm avec 
languette. 

Les verres sont ensuite mis dans des pochettes. 

Reference des verres , : polycarbonate, puissance -2.00 

dioptries, diametre 70 mm 

15 Quantite : 15 verres 

Fournisseur des films electrostatiques : Societe Sericom - Plastorex, 

fabricant J AC 

Matiere : PVC 

Epaisseur du film : 150 \irr\ 
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1-2 Test 



l: 



L e test a pour objectif de simuler un transport dans des conditions 
extremes. 
25 Description du test : 

Les verres, mis en pochette, sont places sur un plateau, face convexe 
vers le bas. On fait alors faire rapidement (en 16 secondes) au plateau 40 
aller-retour de gauche a droite sur une course de 10 cm. 

30 Retrait des films electrostatiques et controle des verres 

Apres le test, tous les verres sont sortis des pochettes. 
Les films electrostatiques sont retires manuellement en tirant sur la 
languette. 

35 Les verres sont centrales sous lampe Waldmann. 
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lis sont ensuite soumis a une operation de debordage. 





Vpttp traits 

sans film electrostatique 


Verre traite 

+ film electrostatique 


Controle visuel, 
en reflexion, 
sous lampe 
Waldmann 


La couche protectrice 
temporaire est fortement 
abimee, surlout au centre 
convexe du verre, a cause du 
frottement contre le coussinet 
de la pochette. Le reflet 
convexe n'est plus uniforme. 


La couche protectrice 
temporaire est intacte 
(reflets bleus uniformes) 


Resultat 

adherence du 
patin de maintien 
lors du debordage 


Mauvaise adherence du patin 
de maintien 


Bonne adherence du patin 
de maintien 
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REVINDICATIONS 

1. Lentille optique comportant un rev§tement protecteur externe, 
temporaire, recouvrant au moins partiellement une surface de la lentille et 
comprenant au moins une couche exterieure degradable mecaniquement par 
frottement et/ou contact, a I'exception d'une couche exterieure en oxyde 
metallique et/ou hydroxyde . metallique directement en contact avec une 
couche sous-jacente contenant du fluorure de magnesium, caracterise en ce 
que le revetement protecteur externe, temporaire, est recouvert par un film 
pelable adherant electrostatiquement a la couche exterieure. 

2. Lentille selon la revendication 1 , caracterisee en ce que la couche 
exterieure est en un materiau choisi parmi les fluorures metalliques et leurs 
melanges, les oxydes metalliques et leurs melanges, les hydroxydes 
metalliques et leurs melanges, les melanges de deux ou plus de ces 
fluorures, oxydes et hydroxydes metalliques, les encres de marquage. des 
lentilles ophtalmiques et les resines constituant le liant de ces encres" de 
marquage. 

3. Lentille selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que les 
fluorures metalliques sont choisis parmi MgF 2 , LaF 3 , AIF 3 et CeF 3 , de 
preference MgF 2 , les oxydes metalliques sont choisis parmi MgO, CaO, Ti0 2 , 
Al 2 0 3 , ZrC-2 et Pr 2 0 3 , de preference MgO, et les hydroxydes metalliques sont 
choisis parmi Mg(OH) 2) Ca(OH) 2 et AI(OH) 3 , de preference Mg(OH) 2 . 

4. Lentille selon la revendication 1 , caracterisee en ce que la couche 
exterieure est en fluorure metallique, preferentiellement en MgF 2 . 

5. Lentille selon I'une quelconque des revendications precedentes 
caracterisee en ce que le revetement protecteur externe, temporaire est de 
nature minerale et a une epaisseur egale ou inferieure a 50 nm. 

6. Lentille selon I'une quelconque des revendications precedentes 
caracterisee en ce que la couche exterieure du revetement protecteur 
externe, temporaire, a une energie de surface d'au moins 15 mJ/m 2 . 

7. Lentille selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que le revetement protecteur externe, temporaire, 
recouvre au moins 15 %, mieux au moins 20 %, encore mieux au moins 
30 % et de preference la totalite de la surface de la lentille. 
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8. Lentille selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que le revetement protecteur externe, temporaire, est un 

revetement multicouches. 

9. Lentille selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
5 caracterisee en ce que le revetement protecteur externe, temporaire a ete 

depose en phase vapeur. 

10. Lentille selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que le film pelable electrostatique est un film souple en 
matiere plastique contenant au moins 20 % en poids d'au moins un 

10 plastifiant. 

11. Lentille selon la revendication 10 caracterisee en ce que le film en 
matiere plastique contenant au moins 30 % en poids, de preference 30 a 
60 % en poids d'au moins un plastifiant. 

12. Lentille selon ia revendication 10 ou 11, caracterisee en ce que le 
film souple en matiere plastique est un film de poly(chlorure de vinyle) (PVC). 

13. Lentille selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que le film electrostatique a une epaisseur de 100 a 
200 urn. 

14. Lentille selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que le revetement protecteur externe, temporaire, est 
forme sur un revetement de surface hydrophobe et/ou oleophobe de ia 
lentille. 

15. Lentille selon la revendication 14, caracterisee en ce que le 
revetement de surface hydrophobe et/ou oleophobe a une energie de 
surface egale ou inferieure a 14 mJ/m 2 , de preference egale ou inferieure a 
12 mJ/m 2 . 

16. Lentille selon la revendication 14 ou 15, caracterisee en ce que le 
revetement de surface hydrophobe et/ou oleophobe a une epaisseur 
inferieure a 10 nm, de preference inferieure a 5 nm. 

i-7 i optnio o<=ion Pun** m taiconciue de? r*»v«nrilcfl.tfons 14 a 16 : 
caracterisee en nus le revetement de surface hydrophobe et/ou 
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prendre une lentille optique selon Tune quelconque des 
revendications precedentes ; 

6ter le film pelable electrostatique pour mettre a nu la couche 
exterieure mecaniquement degradable ; 

disposer la lentille optique dans un dispositif de debordage 
comportant un patin de maintien de sorte que le patin de maintien 
adhere a la couche exterieure mecaniquement degradable ; 
proceder au debordage de la lentille optique ; 
enlever le revetement protecteur temporaire ; et 
recuperer la lentille optique finale d6bordee. 
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